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智能制造的背景!
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制造业的几次大变革 智能制造的特征：以机床为例

基于新一代信息通信技术与先进制造技术深度融合，贯穿于设计、生产、管理、服务等制造
活动的各个环节，具有自感知、自学习、自决策、自执行、自适应等功能的新型生产方式。

——《智能制造发展规划（2016-2020年）》
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智能制造的背景

世界各国智能制造发展战略
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时间 发布单位 名称

2015.05 国务院 中国制造2025

2016.12 工信部 财政部 智能制造发展规划（2016-2020年）（工信部联规〔2016〕349号）

2016.04 工信部发改委财政部 机器人产业发展规划（2016-2020年）（工信部联规〔2016〕109号）

2016.07 中共中央办公厅国务院办公厅 国家信息化发展战略纲要

2016.09 工信部 发改委 科技部 财政部 智能制造工程实施指南（2016-2020年）

2016.11 国务院 “十三五”国家战略性新兴产业发展规划（国发〔67〕号）

2018.04 工信部 等六部门 智能光伏产业发展行动计划（2018-2020年）

2021.04 工信部 “十四五”智能制造发展规划（征求意见稿）

国
家
层
面

地区 名称

北京市 “智造100”工程实施方案（2017.05）

上海市 关于上海创新智能制造应用模式和机制的实施意见（2017.03）

天津市 天津市智能制造“十三五”发展规划（2017.04）
广东省 广东省新一代人工智能发展规划（2018年-2030年）（2018.03）

安徽省 安徽省智能制造工程实施方案（2017-2020年）（2017.03）
山东省 山东省智能制造发展规划（2017-2022年）（2017.08）
山西省 山西省智能制造发展实施意见（2016-2020年）（2017.03）

地区 名称

洛阳市 2017年机器人及智能装备产业基地建设工作方案（2017.06）

厦门市 厦门市智能制造“十三五”发展规划（2017.02）

四川省 四川省推进智能制造发展的实施意见（2017.08）
苏州市 关于加快建设国家智能制造示范区的意见（2017.07）

浙江省 浙江省智能制造行动计划（2018-2020年）（2018.02）
江西省 关于加快推进人工智能和智能制造发展若干措施的通知（2017.10）
江苏省 江苏省“十三五”智能制造发展规划（2017.05）

地
方
层
面

我国智能制造相关政策

智能制造的背景
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中国制造2025
智能制造的背景
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智能制造发展规划（2016-2020年）

到2020年
传统制造业重点领域基本实现数
字化制造，有条件、有基础的重
点产业智能转型取得明显进展

到2025年
智能制造支撑体系基本建立，重
点产业初步实现智能转型

智能制造的背景
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智能制造工程实施指南（2016-2020年）

关键技术装备研制

高档数控机床与工业机器人
增材制造装备
智能传感与控制装备
智能检测与装配装备
智能物流与仓储装备

智能制造新模式关键
要素

离散型智能制造
流程型智能制造
网络协同制造
大规模个性化定制
远程运维服务

《中国制造 2025》十大
重点领域

电子信息领域
高档数控机床和机器人领域
航空航天装备领域
海洋工程装备及高技术船舶领域
先进轨道交通装备领域
节能与新能源汽车领域
电力装备领域
农业装备领域
新材料领域
生物医药及高性能医疗器械领域

构建国家智能制造标准体系
基础共性标准与规范
关键技术标准与规范
重点行业标准与规范

1 攻克关键技术装备 2 夯实智能制造基础 3 培育推广智能制造新模式 4 推进重点领域集成应用

提升智能制造软件支撑能力
设计、工艺仿真软件
工业控制软件
业务管理软件
数据管理软件
系统解决方案
测试验证平台
建设工业互联网基础和信息安全系统
工业互联网基础
信息安全系统

智能制造的背景
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“十四五”智能制造发展规划

重点任务

加快系统创新，增强融合
发展新动能

加强关键核心技术攻关
加速系统集成技术突破
加快创新网络建设

深化推广应用， 开拓转型升级
新路径

开展智能制造示范工厂建设
加快行业数字化网络化发展
促进区域制造业数字化转型

加强自主供给， 壮大产业体系
新优势 大力发展智能制造装备

合力发展工业软件产品
着力打造系统解决方案

夯实基础支撑， 构筑智能制造新
保障
深入推进标准化工作
完善信息基础设施
加强安全保障

智能制造能力成熟度达2级及以上的企业超过50%，重点行业、区域3级及以上的企业分别超过20%和15%
智能制造装备和工业软件国内市场满足率分别超过70%和50%，营收超50亿元的系统解决方案供应商10家以上
制修订200项以上智能制造国家、行业标准，建成120个以上具有行业和区域影响力的工业互联网平台

目标到2025年

智能制造的背景
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合格评定在智能制造中的作用02



01 04

03 06

02 05

基础待测

缺乏标杆

奖补难定

现状不清
企业不清楚自身自动
化信息化程度，不知
从何处着手发展智能
制造

举措不明
企业对智能制造的范
围和内容不了解，不
知道可以采取哪些智
能化技改举措

目标模糊
企业不清楚发展智能
制造想要达到的目标
是什么，缺乏远景

政府对辖区内制造业
企业的智能制造基本
状况不清楚，政策难
制定

政府缺乏引领辖区内
企业发展智能制造的
示范标杆

政府的奖补力度需要
根据对象的智能制造
发展状况进行分化，
才能起到激励效果

智能制造
发展的困难

认证为民品质共享

" 合格评定在智能制造中的作用
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合格评定在智能制造中的作用

制造业 科技服务业

度量

Ø 定性需求：
智能制造等级
自动化信息化智能化阶段
（用于横向比较）

Ø 定量需求：
各生产环节发展状况
信息系统水平
新型生产能力
（用于纵向规划）

p 评价和认证：市场规则、符
合性、示范标杆、传递信任

p 诊断：发展现状、水平、问
题，提出改进方案

p 国际：国际认证认可、国际
标准、技术交流与合作。
（如：德国工业 4.0，一带
一路，新加坡经济发展局智
能工业指数SIRI）

"



合格评定在智能制造中的作用"

Ø CMMM®评估是依据《智能制造能力成熟度模型》
（GB/T 39116-2020）和《智能制造能力成熟度评
估方法》（GB/T 39117-2020）两项国家标准开展
的标准符合性评估

Ø 评估企业当前整体智能制造发展水平，帮助企业识
别自身发展过程中的短板与不足，确定智能制造能
力提升改进方向

评估
简介

1
申请评估的企业应在国家标准GB/T 4754—2017《国民经济行业
分类》中规定的制造业范围内，企业应处于正常生产经营状态，
同时具备生产活动必需的人员、设备、车间、厂房和工厂等资源

2 具备生产制造活动的组织均可提出CMMM®评估申请

3 组织包括独立法人和非独立法人组织（分公司、事业部、特定的
车间/工厂

评
估
条
件

认证为民品质共享

Ø 摸排自身智能化水平

Ø 获取智能化提升改造清单

Ø 获颁工信部认定的《智能制

造能力成熟度证书》

通过评估获得什么？
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智能制造能力成熟度标准解读

p 评价标准在智能制造标准体系中属于[基础共性]类标准
p 智能制造能⼒成熟度标准作为过程⽅法论，⽤于企业识别智能
制造现状、规划智能制造框架、提升智能制造能⼒⽔平

" 合格评定在智能制造中的作用
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企业应开始对实施智能
制造的基础和条件进⾏
规划，能够对核⼼业务
活动（设计、⽣产、物
流、销售、服务）进⾏
流程化管理

企业应采⽤⾃动化
技术、信息技术⼿
段对核⼼装备和业
务活动等进⾏改造
和规范，实现单⼀
业务活动的数据共
享

企业应对装备、系
统等开展集成，实
现跨业务活动间的
数据共享

企业应对⼈员、资
源、制造等进⾏数
据挖掘，形成知识、
模型等，实现对核
⼼业务活动的精准
预测和优化

企业应基于模型持
续驱动业务活动的
优化和创新，实现
产业链协同并衍⽣
新的制造模式和商
业模式

一级（规划级）

二级（规范级）

三级（集成级）

四级（优化级）

五级（引领级）

智能制造能力成熟度标准解读

" 合格评定在智能制造中的作用
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智能制造能力等级证书 智能制造能力成熟度评估报告（含改造清单等）

成熟度子域诊断分析（例：信息安全）
各
等
级
能
力
域
得
分
维
度
图

智能制造改进提升建议

规划设计 改进路线 政策梳理

合格评定在智能制造中的作用
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"

成熟度评估用于诊断摸底

合格评定在智能制造中的作用
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"

成熟度评估用于推广宣贯

合格评定在智能制造中的作用

“智能制造进园区”湖南站

“智能制造进园区”湖北站

“智能制造进园区”柳州站

“智能制造进园区”北京站
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智能制造评估诊断政策

地区 补助情况

苏州 2017年每个智能车间诊断项目补助5万；2018年
每个智能工厂补助20万，智能车间5万

东莞 根据评分进行高低排序，一档补贴10万元；二档
补贴8万元；三档补贴5万元

惠州 每家智能车间诊断项目补助10万元，每家智能工
厂诊断项目补助15万元

天津 根据评分高低进行排序，分档给予服务机构不高
于8万元的财政补贴

合肥 经市认定的智能工厂、数字化车间，分别给予企
业一次性奖补5万元、10万元

长沙 根据评审结果，按照每个系统解决方案深度与费
用高低给予服务商5-20万元奖励

宁波 按照年销售收入分别给予不超过8万元、9万元、
10万元的政府补贴

温州 对不同方案的补贴标准分别为1万元、2万元、7
万元和10万元。

智能制造补贴政策（部分） 智能制造标杆遴选政策（部分）

合格评定在智能制造中的作用
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"

智能制造能力成熟度自诊断/评估

https://www.c3mep.cn/
智能制造评估评价公共服务平台：

合格评定在智能制造中的作用
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"

智能制造发展指数报告（2021）

全国智能制造能力成熟度水平（2019-2021）

全国智能制造能力成熟度自诊断企业数量 TOP10 地区

全国智能制造
能力成熟度

自诊断企业增
量 TOP 5

合格评定在智能制造中的作用
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"

智能制造发展指数报告（2021）

全国省级参与智能制造能力成熟度自评估且达到成熟度二级及以上的企业数量排名（2021 年）

合格评定在智能制造中的作用
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"

智能制造发展指数报告（2021）

全国城市级参与智能制造能力成熟度自评估且达到成熟度二级及以上的企业数量排名（2021 年）

合格评定在智能制造中的作用
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"

智能制造发展指数报告（2021）

行业 TOP 10 智能制造能力成熟度等级分布

合格评定在智能制造中的作用
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智能制造对合格评定的启示03



智能制造对合格评定的启示#
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1 业务流程自动化



#
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智能制造对合格评定的启示
2 检测自动化智能化
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智能制造对合格评定的启示
3 检测认证数据化智能化
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p 认证结论：

可信度等级

p 结论载体：

数字认证标志

数字认证证书

p 数字认证特征：

自学习

①认证记录积累

②指标库自增

③业务范围自扩张

自优化

①认证数据积累

②大数据优化认证流程

③大数据提升认证精度

智能制造对合格评定的启示

4 数字认证
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ISO 55012《资产管理 人员参与和能力指南》（ISO/TC251/WG8组织制定）
ISO 55013《数据资产价值评估指标体系》（ISO/TC251/WG9组织制定）
GB/T 37550 -2019《电子商务 数据资产评价指标体系》

智能制造对合格评定的启示
5 数据对象的检验检测
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思考

p 1.检测认证：抽样样本—全样本；

p 2.模式变化：过程和结果的评价认证方式方法转变；

p 3.认证导则：人员资格（人机协同）和算法更新迭代；

p 4.认证标准：检测和评价标准的原则与实施；

p 5.数据安全：企业数据+认证数据+行业数据；

p 6.算法模型：可信证明。

智能制造对合格评定的启示
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